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Zmiany krajobrazu pod wptywem ekspansywnych
bylin poétnocnoamerykanskich z rodzaju Sol/idago L.

Landscape transformation in the influence of expansive
North Americans perennial from Solidago L. genus.

Abstract: The Solidago genus is one of the most complex genera of higher plants. Variability of this
genus is still enlarged by hybridization and introgression, due internal properties, additionally
influenced by ecological factors. In Central Europe five representatives of Solidago (goldenrods) occur
naturally, but only one species, S. virgaurea L. is native in Europe. Other four taxa; S. canadensis L. s.1.
(var. canadensis and var. scabra), S. gigantea Ait. and S. graminifolia (L.) Salisb. are of alien origin.
They were introduced into Europe from areas of its original distribution in eastern North America in
the 18th century as horticular plants. In south-west part territory of Poland the most often taxon is
S. gigantea, species, that occurs in moist, less disturbed habitats. S. canadensis s.l. occurs more
rarely, but the populations make well-stocked clumps in ruderal habitats. The described occurrence
frequency seems to be dependent from structure of agricultural landuse. Above species belong to
invasive type and are considered as a dangerous to native vegetation. They function in ecosystems of
meadows and riversides and build the biodiversity of seminatural associations. Expansive taxa of
genus Solidago shows morphological similarity and their taxonomical status in Europe (particularly
S. canadensis s.l.) is still discussed. In the contrary, S. graminifolia doesn’t show any evidence of
aggressive expansion: area of distribution of this species is limited to a single geographical locality
in Lower Silesia.
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Wstep

Rodzaj Solidago L. ma zasigg euroazjatycko-poinocnoamerykanski i obej-
muje okoto 120 gatunkow. Centrum jego wystgpowania jest Ameryka Potnoc-
na. W Polsce wystgpuja cztery gatunki nawtoci (Solidago L.): nawlo¢ po6zna
(S. gigantea Aiton,), kanadyjska (S. canadensis L. s. 1.), pospolita (S. virgau-
rea L.) oraz waskolistna (S. graminifolia (L.) Elliott.) (Rostanski [w:]
Pawtowski i Jasiewicz 1971). Trzy pierwsze gatunki naleza do podrodzaju So-
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lidago, za$ S. graminifolia (L.) Elliott. do podrodzaju Euthamia Nutt. (Rostan-
ski [w:] Pawlowski i Jasiewicz 1971, Mc Neil 1976).

Jedyny rodzimy dla Europy gatunek to S. virgaurea, w jego obrgbie wyr6z-
nia si¢ dwa podgatunki: typowy (S. virgaurea L. subsp. virgaurea) oraz gorski
(S. virgaurea L. subsp. alpestris), rdzniace si¢ zasiggiem wystgpowania i ce-
chami morfologicznymi.

Pozostale taksony pochodza z Ameryki Pétnocnej i sa bylinami, tworzacymi
rozlegte kepy, badz tany. Zwykle osiagaja wysokos¢ od 50 do 200 cm, cho¢
spotyka si¢ okazy dochodzace nawet do 250 cm. Preferuja siedliska zasobne
w zwiazki azotowe o obojetnym odczynie podtoza. Dzigki szerokiej tolerancji
na warunki sSrodowiska i duzej ekspansywnosci S. gigantea i S. canadensis s. 1.
gwaltownie rozprzestrzenity sig na siedliskach antropogenicznych, a nastgp-
nie naturalnych. Rosliny te wkraczajac do zbiorowisk przeksztalcaja je w roz-
nym stopniu, a nawet tworza, razem z rudbekia, odrgbne zbiorowisko roslinne
— Rudbeckio-Solidaginetum. Nawto¢ kanadyjska zostata sprowadzona do Eu-
ropy jako roslina ozdobna i miododajna w 1736 roku. Natomiast nawlo¢ p6zna
pojawila sig po raz pierwszy na Wegrzech w 1863 roku. W Polsce oba gatunki
sa znane z uprawy od XIX wieku, a poczatek ich masowej ekspansji datuje si¢
na lata 40. i 50. XX wieku. Kolonizacyjna wedréwka tych gatunkow rozpo-
czeta sig od ,,opuszczenia” upraw ogrodowych i zasiedlania w pierwszej kolej-
nosci miejsc ruderalnych, zwlaszcza w obregbie miast. Nastgpnie zadomowity
si¢ one na stale na zrebach lesnych, w zaroslach tegowych oraz w wiklinach
nadrzecznych. Dzi§ zupelnie zadomowione, wystepuja jako kenofity w wielu
zespotach, niszczac roslinnos¢ miejscowa, majac przewage dzigki tworzeniu
licznych korzeni bocznych i rozmnazaniu wegetatywnemu (Grime 2002).
Obecnie uwazane sa za gatunki inwazyjne i naleza do grupy uciazliwych
i trudnych do wyplenienia chwastow.

Nawlo¢ waskolistna przybyta do Europy razem z pozostalymi gatunkami
poocnoamerykanskimi (Guzikowa i Maycock 1986), rozprzestrzenia si¢
wzdhuz szlakow komunikacyjnych, jednak nie wykazuje takiej ekspansywno-
$ci w zasiedlaniu nowych obszarow, jak wymienione wyzej taksony. Jej zasigg
obejmuje niewielki, zwarty obszar w okolicach Niemodlina na Dolnym
Slasku, a liczba stanowisk nieznacznie si¢ powigkszyta w ciagu minionego
stulecia (Guzikowa, Maycock 1986, Rostanski [w:] Pawlowski i Jasiewicz
1971, Dajdok, Nowak 2005).

U wszystkich gatunkéw nawloci mozna zaobserwowac¢ wysoka zmiennos¢,
przejawiajaca si¢ zroznicowaniem ekologicznym oraz bgdaca skutkiem czyn-
nikdw wewngtrznych (mutacja, rekombinacja, poliploidyzacja). Zmienno$¢ ta
jest zwigkszana przez hybrydyzacj¢ oraz introgresje (Musiat 1989). Ponadto
S. gigantea oraz S. canadensis s. 1. wykazuja podobienstwo morfologiczne,
a ich status taksonomiczny (szczegoélnie S. canadensis s. 1.) jest dyskusyjny.
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Badania kariologiczne S. gigantea oraz odmian S. canadensis z Polski
(Matecka 1988) ujawniaja, ze wszystkie taksony sa diploidalne: S. gigantea,
S. candensis var. canadenis 2n = 18, za$ S. canadensis var. scabra 2n = 18 +
1-2B.

Na podstawie cech mikromorfologicznych wsréd ekspansywnych bylin ro-
dzaju Solidago mozna wydzieli¢ trzy taksony: S. gigantea, S. canadensis var.
canadensis 1 S. canadensis var. scabra. Cechami jakoSciowymi, ktérymi roz-
nig si¢ taksony rodzaju Solidago, sa: typ liSci oraz owlosienie odosiowej stro-
ny lisci, za$ cechami ilosciowymi sa: indeks szparkowy epidermy doosiowej
oraz grubos¢ lisci (Klimczynska 2004). W kluczu do oznaczania roslin (Rut-
kowski 1998) odmiana scarba traktowana jest jako oddzielny gatunek — Soli-
dago altissima L. Jednak czgsto w pracach fitosocjologicznych S. canadensis
jest traktowane jako jeden takson ze wzgledu na trudnosci techniczne w odroz-
nieniu odmian.

Celem pracy jest okreslenie czgstosci wystapien, preferencji siedliskowych
oraz odr6znienie w terenie poszczegoélnych taksonow rodzaju Solidago L.
W zakres badan wchodzi takze analiza kariologiczna opisywanych taksonow.

Materiaty i metody badan

Obserwacje prowadzono w latach 2002—-2005 na terenie potudniowo-za-
chodniej Polski. Badaniami objeto sze$¢ taksondw rodzaju Solidago L.:
S. canadensis var. canadensis L., S. canadensis var. scabra Torr.et A. Grey,
S. gigantea Aiton, S. graminifolia (L.) Elliott, S. virgaurea L. subsp. virgau-
rea oraz S. virgaurea L. subsp. alpestris. Na podstawie badan terenowych,
obejmujacych analizg florystyczna 72 zdjec fitosocjologicznych, okreslono
czestos¢ wystepowania oraz typy siedlisk, na ktorych wystepuja poszczego6l-
ne taksony. Zdj¢cia fitosocjologiczne zostaly wykonane metoda Braun-
-Blanqueta.

Wykonano takze obserwacje liczby chromosomoéw u poszczegdlnych tak-
sonow. Wykorzystywano do tego celu merystemy wierzchotkowe korzeni sie-
wek, otrzymanych z nasion zebranych w terenie. Do barwienia chromosomow
postuzyta metoda Feulgena.

Wyniki i dyskusja

Wykaz analizowanych stanowisk Solidago L., typy siedlisk i wyszczeg6l-
nienie gatunkow tam wystgpujacych zawiera zalacznik 1.

Solidago virgaurea jest rosling wystgpujaca w rozproszeniu na prawie
catym terenie Polski. Wsrod wyréznionych dwoch podgatunkow: typowego
(S. virgaurea L. subsp. virgaurea) oraz gorskiego (S. virgaurea L. subsp. alpe-
stris) stwierdzono, ze podgatunek typowy wystepuje w seminaturalnych zbio-
rowiskach fakowych o gospodarce ekstensywnej, w zbiorowiskach okrajko-
wych, na porgbach lesnych i innych miejscach o okresowo notowanych zabu-
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rzeniach. Podgatunek gorski odnaleziono w lasach; zarowno naturalnych ($rod-
kowo europejski las dgbowy — Calamagrostio arundinacea-Quercetum pe-
treae w Wawozie Lipa, kwasna buczyna gorska — Luzulo luzuloides-Fagetum
na Slezy), jak i antropogenicznych (monokultura §wierkowa w Karpaczu oraz
w Masywie Snieznika) oraz powyzej gornej granicy lasu, w pigtrze kosowki.
Wsrod stanowisk lesnych, tylko w trzech przypadkach (zdjgcia: 61, 62 1 66)
nawlo¢ ta wystgpowata na typowym siedlisku le§nym, pozostate siedliska
byly to przydroza szlakdow turystycznych, poreby lesne, osuwiska, czy miejsca
wydeptywane. Ogélnie mozna przyjaé, ze Solidago virgaurea s. 1. wystepuje
w siedliskach bedacych pod wpltywem okresowych zaburzen (wydeptywanie,
osuwanie gruntu, koszenie, wypas), ktore eliminuja inne, silniejsze konkuren-
cyjnie, gatunki. Wérod przeanalizowanych populacji, stwierdzono 22, w kto-
rych odnotowano wystgpowanie S. virgaurea s. 1., w tym podgatunek gorski
zawsze wystgpowat sam (15 populacji), a gatunek typowy sam (4 populacje),
z S. canadensis var. scabra (1 populacja), lub w towarzystwie zar6wno
S. canadensis var. scabra, jak i S. gigantea (2 populacje).

S. canadensis s. 1. porasta gldwnie silnie przesuszone miejsca ruderalne,
rzadziej natomiast wystgpuje na aluwiach rzecznych. Gatunek ten toleruje sze-
roki zakres warunkow siedliskowych, kolonizujac nawet skrajnie ubogie sied-
liska: nieuzytki poprzemystowe, tereny kolejowe, $mietniska, zwirowiska,
przydroza. Natomiast S. gigantea wykazuje wigksza tolerancj¢ w odniesieniu
do wilgotnosci podtoza, zatem czesciej mozna ja spotkac na siedliskach poina-
turalnych: aluwiach rzecznych, brzegach stawow, w wilgotnych lasach, na
polanach $rodlesnych, takach.

S. gigantea okazal si¢ gatunkiem najczesciej wystgpujacym (37 populacji),
najcze¢sciej takze wystepowal sam (18 populacji), na brzegach laséw, na brze-
gach rzek, w miejscach okresowo zalewanych (zdjecia 21-28, 37, 39). W dzie-
wieciu przypadkach wystepowat z S. canadensis var. scabra, w trzech z obyd-
wiema odmianami S. canadensis, a dwoch z S. canadensis var. scabra i S. vir-
gaurea subsp. virgaurea, byly to najczesciej ugory. Odnotowano az pigc po-
pulacji, gdzie nawto¢ pézna wspotwystgpowata z waskolistng na przydrozu
srodlesnym oraz w opuszczonym sadzie.

S. canadensis var. scabra okazala si¢ drugim, co do czgstosci wystegpowa-
nia, taksonem. Wsrod 23 odnotowanych populacji tego gatunku, najczesciej
(9 przypadkow) wspotwystepowala z S. gigantea, lub wystepowata sama
(8 przypadkow) na siedliskach ruderalnych. Takze jej wystgpowanie wraz
z S. virgaurea subsp. virgaurea (1 przypadek), z S. virgaurea subsp. virgaurea
1S. gigantea (2 populacje) oraz z S. gigantea i S. canadensis var. canadensis
(3 populacje) ograniczone sa do ugorow.

Najrzadziej wsrod okreslanych jako inwazyjne taksondéw wystepowata
S. canadensis var. canadensis. Odnotowano zaledwie cztery jej populacje,
wsrod badanych. Z tego w jednym przypadku w zbiorowisku nie odnotowano
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zadnego towarzyszacego jej taksonu Solidago. Byto to przydroze przy dworcu
kolejowym, gdzie wystgpowala licznie i wykazywata dobra zdrowotnos$¢.
Pozostate trzy populacje, to wspotwystapienia z S. gigantea oraz S. canadensis
var. scabra. W tych zbiorowiskach wystepowata mniej licznie, niz pozostale
dwa taksony, zwykle na obrzezach kepy lub tanu.

W skali catego kraju najczgsciej wystepujacym taksonem z rodzaju Solida-
go jest S. canadensis s. 1. (Wozniak i in. 2005). Potwierdza to Rostanski ([w:]
Pawtowski i Jaskiewicz 1971) wskazujac dodatkowo na odmiang scabra, jako
czesciej wystgpujaca, niz odmiana typowa. M. Guzikowa i P.F. Maycock
(1993) na podstawie badan poréwnawczych tych gatunkéw z terenu Polski
i Kanady, stwierdzaja, ze w Polsce nie wystepuje Solidago canadensis var.
scabra (Muhl.) Torr. et Gray w postaci zblizonej do taksonow amerykan-
skich. Rutkowski (1998) w swym kluczu traktuje zas$ ten takson jako osobny
gatunek — Solidago altissima L.

Z obserwacji prowadzonych w potudniowo-zachodniej Polsce wynika jed-
nak, ze wickszo$¢ odnalezionych populacji to stanowiska S. gigantea. S. cana-
densis s. 1. wystepuje relatywnie rzadziej, jednak jej populacje zajmuja duze
powierzchnie i tworza zwykle zwarte tany, gdzie wypieraja konkurencyjnie
inne gatunki roslin. Liczba stwierdzonych populacji poszczegdlnych gatun-
kéw ma takze zwiazek z zagospodarowaniem rolniczym danego regionu kraju
i liczba ugorow, gdyz S. canadensis s. 1. najczeséciej wystepuje na siedliskach
antropogenicznych.

Rola opisywanych kenofitow jest destruktywna, zarosla wiklin nadrzecz-
nych, zachwaszczone nawlociami, skazane sa na zaglade (Matuszkiewicz
2001). Inwazyjne gatunki nawtoci staty si¢ uciazliwymi chwastami i stanowia
zagrozenie nie tylko dla ro§linno$ci rodzimej (laséw i zarosli tegowych), lecz
dla catych ekosystemow (Guzikowa i Maycock 1986). Zostaly one wpisane do
bazy danych roslin inwazyjnych, stanowiacych zagrozenie dla bioréznorod-
nosci.

Rzadziej wystgpujacym taksonem jest S. graminifolia, rozprzestrzenia sig
ona wzdtuz szlakow komunikacyjnych, jednak nie wykazuje takiej ekspan-
sywnosci jak wymienione wyzej taksony. Zasieg S. graminifolia obejmuje
niewielki, zwarty obszar na Dolnym Slasku (Guzikowa i Maycock 1986). Nie-
licznie jej stanowiska znajduja si¢ na Slasku, w okolicach Zlotoryi, Opola,
Niemodlina, na Pomorzu Wschodnim koto Gotdapi (Rostanski [w:] Pawtow-
skiiJaskiewicz 1971). W czasie badan terenowych zostato odnalezione nowe,
nienotowane stanowisko tego gatunku w Sosnoéwce, koto Twardogory. Ogdl-
nie stwierdzono 11 populacji tego gatunku wsrdd analizowanych zbiorowisk.
Wystepuje ona sama (6 populacji) zwykle w zbiorowiskach takowych (rzad
Molinietalia), lub w borach sosnowych. W pigciu przypadkach odnotowano
wspotwystepowanie z S. gigantea, byly to przydroza lesne, nieuzytkowany
sad, lub ugdr, stuzacy obecnie za pastwisko dla koni (zdjgcia 43, 44, 49). Jed-
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nak w obserwowane populacje wkraczaja do zbiorowisk seminaturalnych i od-
znaczaja si¢ bardzo dobra zywotnos$cia. Tak niewielka liczba stanowisk S. gra-
minifolia moze by¢ skutkiem sposobu rozmnazania gatunku oraz probleméw
Z rozprzestrzenianiem.

Potwierdzono, znane z literatury, liczby chromosomoéw dla Solidago cana-
densis var. canadensis, S. canadensis var. scabra, S. graminifolia, S. virgau-
rea s. 1.: 2n = 18, dla S. gigantea stwierdzono nowe liczby chromosoméw:
2n =30, 32, 38, adla Solidago canadensis var. scabra: 2n = 34. Amerykanskie
osobniki S. altissima sa heksaploidami 2n = 54. Diploidalny status odmiany
scabra w Polsce jest kolejnym argumentem do wykluczenia jej tozsamosci
z kanadyjskim gatunkiem: S. altissima. Pokrewienstwo migdzy polskimi tak-
sonami S. canadensis s. 1. wymaga dokladniejszej rewizji taksonomiczne;.
Porownawcze badania kariologiczne (Matecka 1988, 1989), jak rowniez bada-
nia biochemiczne (Budzianowski za Matecka 1988) obalaja przypuszczenie,
ze zroéznicowanie posrod S. canadensis s. 1. wystepuje tylko na poziomie feno-
typowym. Autorzy przychylaja si¢ do opinii, ze pochodzenie odmiany scabra
nie jest do konca jasne i zastuguje ona na oddzielny status taksonomiczny. Jed-
nak znikomy udziat S. canadensis var. canadensis w analizowanych zbiorowi-
skach oraz jej watpliwy status taksonomiczny jest podstawa do wspolnego tra-
ktowania obu odmian i klasyfikowania ich pod wspolna nazwa Solidago cana-
densis.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna wyciagnac nastgpujace
wnioski:

— Struktura liczebnos$ci populacji taksonow rodzaju Solidago w danym rejo-
nie kraju zalezy od struktury uzytkowania gruntdw oraz miejsc introdukcji
opisywanych taksonéw.

— Rozprzestrzenianie S. cannadensis s. 1. jest zwiazane z liczba ugoréow, pol
lezacych odlogiem, rzadziej wystgpuje na terenach intensywnie wykorzy-
stywanych rolniczo.

— Zaobserwowano niewiele stanowisk Solidago bezposrednio nad Odra, po-
niewaz z tych siedlisk jest wypierana przez inwazyjne gatunki rdestowcow
(Reynoutria sp.) oraz trzcing.

— S. virgaurea s. 1. wystgpuje cze$ciej na siedliskach o okresowych zaburze-
niach (wypas, koszenie, wydeptywanie), co moze by¢ skutkiem jej stabych
wiasciwosci konkurencyjnych.

— Obserwacje terenowe wykazaty, ze niewielkie rozprzestrzenianie si¢ S. gra-
minifolia od momentu introdukcji moze by¢ tylko etapem inwazji tego ga-
tunku w zbiorowiskach naturalnych.
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— Inwazyjne taksony z rodzaju Solidago pochodzenia pdinocnoamerykan-
skiego stanowia powazne zagrozenie dla naturalnych ekosystemow, szcze-
golnie dla zarosli nadrzecznych.

— Dalsze badania, dotyczace ekologii, konkurencyjnosci oraz rozwoju takso-
néw rodzaju Solidago moga pomdc w okresleniu stopnia zagrozenia zbioro-
wisk naturalnych z ich strony.
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Zatacznik 1. Spis populacji gatunkéw rodzaju Solidago L.
Appendix 1. Origin of populations of Solidago L. genus.

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.090°, E 018°26.572’; przydroze — 1

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.109°, E 018°26.517’; ugér — 1

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.132°, E 018°26.481°; ugér—1, 2, 3

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.109°, E 018°26.517’; ugér — 1

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.109°, E 018°26.517; ugér — 1

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.109°, E 018°26.428’; ugoér — 1

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.118°, E 018°26.330°; ugér—1, 3

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.159°, E 018°26.300°; ugér — 1, 3

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.142°, E 018°26.288’; ugér — 1, 3

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.020°, E 018°26.481’; ugér — 5

. Zwonowice k. Rybnika; N 50°09.118°, E 018°26.330’; ugér—1, 5

. Wroctaw, Swojec; N 51°06.923°, E 017°08.118’; row przydrozny — 3

. Wroctaw, Swojec; N 51°07.166°, E 017°08.351°; przydroze — 3

. Wroctaw, Swojec; N 51°07.275°, E 017°08.797’; brzeg rzeki — 3

. Wroctaw, Swojec; N 51°07.209°, E 017°08.395’; przydroze — 1

. Wroctaw, Swojec; N 51°07.224°, E 017°08.799’; ugér okresowo

zalewany — 3

17. Wroctaw, Pilczyce; N 51°07.206°, E 017°10.111’; brzeg rzeki — 3

18. Wroctaw, Psie Pole; N 51°08.715°, E 017°09.078”; ugor — 1, 3

19. Wroctaw, Psie Pole; N 51°08.756°, E 017°09.172’; ugor — 1, 3

20. Wroctaw, Psie Pole; N 51°08.733°, E 017°09.062’; ugér — 1, 3

21. Uraz k. Wroctawia; N 51°15.465’, E 016°49.671°; ugor — 3

22. Uraz k. Wroctawia; N 51°15.465°, E 016°49.671°; ugér — 3

23. Uraz k. Wroctawia; N 51°15.569’, E 016°49.172’; brzeg rzeki — 3

24, Uraz k. Wroctawia; N 51°15.569°, E 016°49.172’; brzeg rzeki — 3

25. Jodtowice, Wat Trzebnicki; N 51°16.86°, E 016°48.621’; przydroze
lesne — 3

26. Jodtowice, Wat Trzebnicki; N 51°16.861°, E 016°48.621’; przydroze
lesne — 3

27. Jodtowice, Wat Trzebnicki; N 51°16.793°, E 16°48.1717; ugdér — 3

28. Jodtowice, Wat Trzebnicki; N 51°16.793°, E 16°48.171’; przydroze,
brzeg zarosli — 5

29. Prawikow k. Lubiaza; N 51°15.875°, E 016°29.790; réw przydrozny — 1, 3

30. Prawikéw k. Lubiaza; N 51°15.875°, E 016°29.790°; ugor — 1, 3, 5

31. Prawikéw k. Lubiaza; N 51°15.875°, E 016°29.790°; ugér—1, 3, 5

32. Wroctaw, Na Grobli; N 51°06.038°, E 017°04.258”; ugér—1, 3

33. Wroctaw, Na Grobli; N 51°06.074°, E 017°04.381”; zaro$la przy rzece — 3

34. Wroctaw, Na Grobli; N 51°05.913°, E 017°04.681’; przydroze — 1, 2, 3

35. Wroctaw, Na Grobli; N 51°05.913°, E 017°04.681°; ugor — 1, 2, 3
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36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.
56.
57.
8.
59.
60.

61.
62.
63.
64.

65

Wroctaw, Las Rakowicki; N 51°05.630°, E017°04.797’; przydroze—1, 3
Wroctaw, Las Rakowicki; N 51°05.501°, E 017°04.488’; przydroze
lesne — 3

Wroctaw, Las Rakowicki; N 51°05.501°, E 017°04.488’; przydroze
lesne — 1

Grodkow nad Nysa Ktodzka; N 50°38.673°, E 017°28.718’; skarpa
nadrzeczna — 3

Lasy niemodlinskie, za Tutowicami; N 50°37.579°, E 017°32.914’;
przydroze lesne — 3, 4

Lasy niemodlinskie, za Tutowicami; N 50°38.673°, E017°28.718’; droga
lesna — 4

Lasy niemodlinskie, za Tutowicami; N 50°38.673, E 017°28.718’;
przydroze lesne — 4

Tulowice k. Niemodlina; N 50°37.589’, E 017°32.532’; przydroze
leéne — 3, 4

Szydléw k. Niemodlina; N 50°36.556°, E 017°38.432’; sad
nieuzytkowany — 3, 4

Szydtow k. Niemodlina; N 50°36.361°,E 017°43.908’; taka — 4
Szydtow k. Niemodlina; N 50°36.361°, E 017°43.908’; taka
trze$licowa — 4

Szydtow k. Niemodlina; N 50°36.361°, E 017°43.908’; podmokta taka — 4
Dhugoteka k. Wroctawia; N 51°10.475°, E 017°10.723”; ugér — 3
Sosnowka k. Twardogéry; N 51°18.262°, E 017°29.459’; ugédr — 3, 4
Sosnowka k. Twardogory; N 51°18.262°, E 017°29.459°; ugér—1, 3
Grabek k. Twardogory; N 51°27.123°, E 017°30.666’; brzeg stawu — 3
Grabek k. Twardogory; N 51°27.185°, E017°30.685; réw przydrozny — 3
Sleza; N 50°51.361°, E 016°42.688’; przydroze szlaku, las
bukowo-swierkowy — 6

SlQZa; N 50°51.971°, E 016°42.759’; przydroze — 6

Sleza; N 50°52.042°, E 016°42.803’; przydroze — 6

Sleza; N 50°52.136°, E 016°42.983’; porgba lesna — 6

Wiry k. Soboétki; N 50°50.521°, E 016°38.949°; ugér — 1, 3

Wielka Sowa; N 50°41.704°, E 016°28.673’; przydroze, porgba — 6
Wielka Sowa; N 50°41.766°, E 016°23.515°, przydroze — 6
Krasnowice k. Ktodzka; N 50°20.498’, E 016°38.260’; przydroze,
brzeg pola —2

Masyw Snieznika; N 50°13.568’, E 016°47.135; las swierkowy — 6
Masyw Snieznika; N 50°13.568”, E 016°47.135°; las $wierkowy — 6
Karpacz; N 50°46.135’, E 015°44.680’; przydroze — 6

Karpacz; N 50°46.131°, E 015°44.951°; taka — 5

. Karpacz; N 50°46.142’°, E 015°44.819’; las swierkowy — 6
66.

Wawoz Lipa; N 50°58.934°, E 016°02.753’; lasostep — 6
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67. Réwnia pod Sniezka; N 50°44.390°, E 015°43.622’; przydroze — 6
68. Karpacz; N 50°46.176°, E 015°43.626’; przydroze, brzeg lasu — 5
69. Karpacz; N 50°46.129°, E 015°44.638’; przydroze — 6

70. Karpacz; N 50°46.078°, E 015°44.615; przydroze — 6

71. Karpacz; N 50°45.917°, E 015°45.309’; przydroze — 6

72. Kowary; N 50°48.249°, E 015°46.073’; ugor — 1

1 — 8. canadensis var. scabra;

2 — 8. canadensis var. canadensis;
3 - 8. gigantea;

4 — §. graminifolia;

5 — 8. virgaurea ssp. virgaurea;

6 — S. virgaurea ssp. alpestris



