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Zmia ny krajo bra zu pod wp³ywem eks pan sy w nych
by lin pó³nocno amery ka ñ skich z ro dza ju So li da go L.

Lan d s ca pe trans fo r ma tion in the in flu en ce of ex pan si ve
North Ame ri cans pe ren nial from So li da go L. ge nus.

Abs tract: The So li da go ge nus is one of the most co m p lex ge ne ra of hi g her plants. Va ria bi li ty of this
ge nus is still en la r ged by hy bri di za tion and in tro gres sion, due in ter nal pro per ties, ad di tio nal ly
in flu en ced by eco lo gi cal fa c tors. In Cen tral Eu ro pe five re pre sen tati ves of So li da go (go l den rods) oc cur
na tu ral ly, but only one spe cies, S. vir ga u rea L. is na ti ve in Eu ro pe. Ot her four taxa; S. ca na den sis L. s.l.
(var. ca na den sis and var. sca bra), S. gi gan tea Ait. and S. gra mi ni fo lia (L.) Sa lisb. are of alien ori gin.
They were in tro du ced into Eu ro pe from are as of its ori gi nal di stri bu tion in ea stern North Ame ri ca in
the 18th cen tu ry as ho r ti cu lar plants.  In sou t h - west part ter ri to ry of Po land the most of ten ta xon is
S. gi gan tea, spe cies, that oc curs in mo ist, less di stur bed ha bi tats. S. ca na den sis s.l. oc curs more
ra re ly, but the po pu la tions make we ll-sto c ked clumps in ru de ral ha bi tats. The de scri bed oc cur ren ce
fre qu en cy se ems to be de pen dent from stru c tu re of agri cu l tu ral lan du se. Abo ve spe cies be long to
in va si ve type and are con si de red as a dan ge ro us to na ti ve ve ge ta tion. They fun c tion in eco sy stems of
me a dows and ri ve r si des and bu ild the bio dive r si ty of se mi na tu ral as so cia tions. Ex pan si ve taxa of
ge nus So li da go shows morp ho lo gi cal si mi la ri ty and the ir ta xo no mi cal sta tus in Eu ro pe (par ticu la r ly
S. ca na den sis s.l.) is still di s cus sed. In the con tra ry, S. gra mi ni fo lia doesn’t show any evi den ce of
ag gres si ve ex pan sion: area of di stri bu tion of this spe cies is li mi ted to a sin gle geo gra p hi cal lo ca li ty
in Lower Silesia. 
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Wstêp

Ro dzaj So li da go L. ma za siêg euroa zjaty cko - pó³nocno amery ka ñ ski i obe j -
mu je oko³o 120 ga tun ków. Cen trum jego wy stê po wa nia jest Ame ry ka Pó³no c -
na. W Pol sce wy stê puj¹ czte ry ga tun ki naw³oci (So li da go L.): naw³oæ pó Ÿ na
(S. gi gan tea Ai ton,), ka na dy j ska (S. ca na den sis L. s. l.), po spo li ta (S. vir ga u -
rea L.) oraz w¹sko li st na (S. gra mi ni fo lia (L.) El liott.) (Ro sta ñ ski [w:]
Paw³owski i Ja sie wicz 1971). Trzy pie r wsze ga tun ki na le¿¹ do pod ro dza ju So -
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li da go, zaœ S. gra mi ni fo lia (L.) El liott. do pod ro dza ju Eu t ha mia Nutt. (Ro sta ñ -
ski [w:] Paw³owski i Ja sie wicz 1971, Mc Neil 1976). 

Je dy ny ro dzi my dla Eu ro py ga tu nek to S. vir ga u rea, w jego ob rê bie wy ró ¿ -
nia siê dwa pod ga tun ki: ty po wy (S. vir ga u rea L. subsp. vir ga u rea) oraz gó r ski
(S. vir ga u rea L. subsp. al pe stris), ró ¿ ni¹ce siê za siê giem wy stê po wa nia i ce -
cha mi mor folo gicz ny mi.

Pozosta³e ta kso ny po chodz¹ z Ame ry ki Pó³no c nej i s¹ by li na mi, two rz¹cymi
roz leg³e kêpy, b¹dŸ ³any. Zwy kle osi¹gaj¹ wy so koœæ od 50 do 200 cm, choæ
spo ty ka siê oka zy do chodz¹ce na wet do 250 cm. Pre fe ruj¹ sie d li ska za so b ne
w zwi¹zki azo to we o obo jê t nym od czy nie pod³o¿a. Dziê ki sze ro kiej to le ran cji
na wa run ki œro do wi ska i du ¿ej eks pan syw no œci S. gi gan tea i S. ca na den sis s. l. 
gwa³to w nie roz prze strze ni³y siê na sie d li skach antro poge ni cz nych, a na stê p -
nie na tu ra l nych. Ro œli ny te wkra czaj¹c do zbio ro wisk prze kszta³caj¹ je w ró ¿ -
nym sto p niu, a na wet tworz¹, ra zem z ru d be ki¹, od rê b ne zbio ro wi sko ro œlin ne
– Rudbec kio-So lidagi ne tum. Naw³oæ ka na dy j ska zo sta³a spro wa dzo na do Eu -
ro py jako ro œli na oz do b na i mio do da j na w 1736 roku. Na to miast naw³oæ pó Ÿ na 
po ja wi³a siê po raz pie r wszy na Wê grzech w 1863 roku. W Pol sce oba ga tun ki
s¹ zna ne z upra wy od XIX wie ku, a pocz¹tek ich ma so wej eks pan sji da tu je siê
na lata 40. i 50. XX wie ku. Kolo niza cy j na wê drów ka tych ga tun ków roz po -
czê³a siê od „opu sz cze nia” upraw ogro do wych i za sie d la nia w pie r wszej ko le j -
no œci miejsc ru de ra l nych, zw³asz cza w ob rê bie miast. Na stê p nie za do mo wi³y
siê one na sta³e na zrê bach le œ nych, w za ro œlach ³êgo wych oraz w wi kli nach
nad rze cz nych. Dziœ zupe³nie za do mo wio ne, wy stê puj¹ jako ke no fi ty w wie lu
ze spo³ach, niszcz¹c ro œlin noœæ mie j s cow¹, maj¹c prze wa gê dziê ki two rze niu
li cz nych ko rze ni bo cz nych i roz mna ¿a niu wege ta ty w ne mu (Grime 2002).
Obe c nie uwa ¿a ne s¹ za ga tun ki in wa zy j ne i na le¿¹ do gru py uci¹¿li wych
i trud nych do wy ple nie nia chwa stów. 

Naw³oæ w¹sko li st na przy by³a do Eu ro py ra zem z po zo sta³ymi ga tun ka mi
pó³nocno amery kañ ski mi (Gu zi ko wa i Ma y cock 1986), roz prze strze nia siê
wzd³u¿ szla ków komu nika cy j nych, jed nak nie wy ka zu je ta kiej eks pan syw no -
œci w za sie d la niu no wych ob sza rów, jak wy mie nio ne wy ¿ej ta kso ny. Jej za siêg 
obe j mu je nie wie l ki, zwa r ty ob szar w oko li cach Nie mo d li na na Do lnym
Œl¹sku, a li cz ba sta no wisk nie zna cz nie siê po wiê kszy³a w ci¹gu mi nio ne go
stu le cia (Gu zi ko wa, Ma y cock 1986, Ro sta ñ ski [w:] Paw³owski i Ja sie wicz
1971, Da j dok, No wak 2005).

U wszy stkich ga tun ków naw³oci mo ¿ na zaob se r wo waæ wy sok¹ zmien noœæ,
prze ja wiaj¹c¹ siê zró¿ ni co wa niem eko lo gi cz nym oraz bêd¹c¹ sku t kiem czyn -
ni ków we wnê trz nych (mu ta cja, reko m bi na cja, poli ploi dy za cja). Zmien noœæ ta 
jest zwiê ksza na przez hy bry dy za cjê oraz in tro gre sjê (Mu sia³ 1989). Ponad to
S. gi gan tea oraz S. ca na den sis s. l. wy ka zuj¹ po do bie ñ stwo mor folo gi cz ne,
a ich sta tus ta kso nomi cz ny (szcze gó l nie S. ca na den sis s. l.) jest dys ku sy j ny.
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Ba da nia ka rio logi cz ne S. gi gan tea oraz od mian S. ca na den sis z Pol ski
(Ma³ecka 1988) uja w niaj¹, ¿e wszy stkie ta kso ny s¹ dip loi da l ne: S. gi gan tea,
S. can den sis var. ca na de nis 2n = 18, zaœ S. ca na den sis var. sca bra 2n = 18 +
1–2B. 

Na pod sta wie cech mikro morfo logi cz nych wœród eks pan sy w nych by lin ro -
dza ju So li da go mo ¿ na wy dzie liæ trzy ta kso ny: S. gi gan tea, S. ca na den sis var.
ca na den sis i S. ca na den sis var. sca bra. Ce cha mi ja ko œcio wy mi, któ ry mi ró ¿ -
ni¹ siê ta kso ny ro dza ju So li da go, s¹: typ li œci oraz ow³osie nie odo sio wej stro -
ny li œci, zaœ ce cha mi ilo œcio wy mi s¹: in deks szpar ko wy epi de r my do osio wej
oraz gru boœæ li œci (Kli m czy ñ ska 2004). W klu czu do oz na cza nia ro œlin (Ru t -
ko wski 1998) od mia na scar ba tra kto wa na jest jako od dzie l ny ga tu nek – So li -
da go al tis si ma L. Jed nak czê sto w pra cach fito socjo logi cz nych S. ca na den sis
jest tra kto wa ne jako je den ta kson ze wzglê du na trud no œci te ch ni cz ne w od ró ¿ -
nie niu od mian. 

Ce lem pra cy jest okre œle nie czê sto œci wyst¹pieñ, pre fe ren cji sie d li sko wych
oraz od ró ¿ nie nie w te re nie po szcze gó l nych ta kso nów ro dza ju So li da go L.
W za kres ba dañ wcho dzi ta k ¿e ana li za kariologiczna opisywanych taksonów.

Ma te ria³y i me to dy ba dañ

Ob se r wa cje pro wa dzo no w la tach 2002–2005 na te re nie po³udnio wo- za -
chod niej Pol ski. Ba da nia mi ob jê to szeœæ ta kso nów ro dza ju So li da go L.:
S. ca na den sis var. ca na den sis L., S. ca na den sis var. sca bra Torr.et A. Grey,
S. gi gan tea Ai ton, S. gra mi ni fo lia (L.) El liott, S. vir ga u rea L. subsp. vir ga u -
rea oraz S. vir ga u rea L. subsp. al pe stris. Na pod sta wie ba dañ te re no wych,
obe j mu j¹cych ana li zê flo ry styczn¹ 72 zdjêæ fito socjo logi cz nych, okre œlo no
czê stoœæ wy stê po wa nia oraz typy sie d lisk, na któ rych wy stê puj¹ po szcze gó l -
ne takso ny. Zdjê cia fito socjo logi cz ne zo sta³y wy ko na ne me tod¹ Braun -
-Blan qu e ta.

Wy ko na no ta k ¿e ob se r wa cje li cz by chro mo so mów u po szcze gó l nych ta k -
so nów. Wyko rzy sty wa no do tego celu me ry ste my wie rz cho³kowe ko rze ni sie -
wek, otrzy ma nych z na sion ze bra nych w te re nie. Do ba r wie nia chro mo so mów
pos³u¿y³a metoda Feulgena. 

Wy ni ki i dys ku sja

Wy kaz ana li zo wa nych sta no wisk So li da go L., typy sie d lisk i wy szcze gól -
nie nie ga tun ków tam wy stê puj¹cych za wie ra za³¹cznik 1.

So li da go vir ga u rea jest ro œlin¹ wy stê puj¹c¹ w roz pro sze niu na pra wie
ca³ym te re nie Pol ski. Wœród wy ró ¿ nio nych dwóch pod ga tun ków: ty po we go
(S. vir ga u rea L. subsp. vir ga u rea) oraz gó r skie go (S. vir ga u rea L. subsp. al pe -
stris) stwier dzo no, ¿e pod ga tu nek ty po wy wy stê pu je w semi natu ra l nych zbio -
ro wi skach ³¹ko wych o go spo da r ce eks ten sy w nej, w zbio ro wi skach okra j ko -
wych, na po rê bach le œ nych i in nych mie j s cach o okre so wo no to wa nych za bu -
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rze niach. Pod ga tu nek gó r ski od na le ziono w la sach; za rów no na tu ra l nych (œrod -
ko wo eu ro pejski las dê bo wy – Ca la ma gro stio arundi nacea- Quer ce tum pe -
tre ae w W¹wo zie Lipa, kwa œ na bu czy na gó r ska – Lu zu lo luzu loide s-Fa ge tum
na Œlê¿y), jak i antro poge ni cz nych (mo no kul tu ra œwier ko wa w Ka r pa czu oraz
w Ma sy wie Œnie ¿ni ka) oraz po wy ¿ej gó r nej gra ni cy lasu, w piê trze ko sów ki.
Wœród sta no wisk le œ nych, ty l ko w trzech przy pa d kach (zdjê cia: 61, 62 i 66)
naw³oæ ta wy stê po wa³a na ty po wym sie d li sku le œ nym, po zo sta³e sie d li ska
by³y to przy dro ¿a szla ków tu ry sty cz nych, po rê by le œ ne, osu wi ska, czy mie j s ca 
wy de pty wa ne. Ogó l nie mo ¿ na przyj¹æ, ¿e So li da go vir ga u rea s. l. wy stê pu je
w sie d li skach bêd¹cych pod wp³ywem okre so wych za bu rzeñ (wy de pty wa nie,
osu wa nie grun tu, ko sze nie, wy pas), któ re eli mi nuj¹ inne, si l nie j sze kon ku ren -
cyj nie, ga tun ki. Wœród prze anali zo wa nych po pu la cji, stwier dzo no 22, w któ -
rych od no to wa no wy stê po wa nie S. vir ga u rea s. l., w tym pod ga tu nek gó r ski
za wsze wy stê po wa³ sam (15 po pu la cji), a ga tu nek ty po wy sam (4 po pu la cje),
z S. ca na den sis var. sca bra (1 po pu la cja), lub w to wa rzy stwie za rów no
S. ca na den sis var. sca bra, jak i S. gi gan tea (2 po pu la cje).

S. ca na den sis s. l. po ra sta g³ów nie si l nie prze su szo ne mie j s ca ru de ra l ne,
rza dziej na to miast wy stê pu je na alu wiach rze cz nych. Ga tu nek ten to le ru je sze -
ro ki za kres wa run ków sie d li sko wych, ko lo ni zuj¹c na wet skra j nie ubo gie sie d -
li ska: nie u¿y t ki po prze mys³owe, te re ny ko le jo we, œmie t ni ska, ¿wi ro wi ska,
przy dro ¿a. Na to miast S. gi gan tea wy ka zu je wiêksz¹ to le ran cjê w od nie sie niu
do wil go t no œci pod³o¿a, za tem czê œciej mo ¿ na j¹ spo t kaæ na sie d li skach pó³na -
tu ra l nych: aluwiach rzecznych, brzegach stawów, w wilgotnych lasach, na
polanach œródleœnych, ³¹kach. 

S. gi gan tea oka za³ siê ga tun kiem naj czê œciej wy stê puj¹cym (37 po pu la cji),
naj czê œciej ta k ¿e wy stê po wa³ sam (18 po pu la cji), na brze gach la sów, na brze -
gach rzek, w mie j s cach okre so wo za le wa nych (zdjê cia 21–28, 37, 39). W dzie -
wiê ciu przy pa d kach wy stê po wa³ z S. ca na den sis var. sca bra, w trzech z oby d -
wie ma od mia na mi S. ca na den sis, a dwóch z S. ca na den sis var. sca bra i S. vir -
ga u rea subsp. vir ga u rea, by³y to naj czê œciej ugo ry. Od no to wano a¿ piêæ po -
pu la cji, gdzie naw³oæ pó Ÿ na wspó³wy stê po wa³a z w¹skolistn¹ na przydro¿u
œródleœnym oraz w opuszczonym sadzie. 

S. ca na den sis var. sca bra oka za³a siê dru gim, co do czê sto œci wy stê po wa -
nia, ta kso nem. Wœród 23 od no to wa nych po pu la cji tego ga tun ku, naj czê œciej
(9 przy pa d ków) wspó³wy stê po wa³a z S. gi gan tea, lub wy stê po wa³a sama
(8 przy pa d ków) na sie d li skach ru de ra l nych. Ta k ¿e jej wy stê po wa nie wraz
z S. vir ga u rea subsp. vir ga u rea (1 przy pa dek), z S. vir ga u rea subsp. vir ga u rea
i S. gi gan tea (2 po pu la cje) oraz z S. gi gan tea i S. ca na den sis var. ca na den sis
(3 populacje) ograniczone s¹ do ugorów.

Naj rza dziej wœród okre œla nych jako in wa zy j ne ta kso nów wy stê po wa³a
S. ca na den sis var. ca na den sis. Od no to wa no za le d wie czte ry jej po pu la cje,
wœród ba da nych. Z tego w jed nym przy pa d ku w zbio ro wi sku nie od no to wa no
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¿ad ne go to wa rzysz¹cego jej ta kso nu So li da go. By³o to przy dro ¿e przy dwo r cu 
ko le jo wym, gdzie wy stê po wa³a li cz nie i wy ka zy wa³a dobr¹ zdro wo t noœæ.
 Pozosta³e trzy po pu la cje, to wspó³wyst¹pie nia z S. gi gan tea oraz S. ca na den sis 
var. sca bra. W tych zbio ro wi skach wy stê po wa³a mniej licznie, ni¿ pozosta³e
dwa taksony, zwykle na obrze¿ach kêpy lub ³anu. 

W ska li ca³ego kra ju naj czê œciej wy stê puj¹cym ta kso nem z ro dza ju So li da -
go jest S. ca na den sis s. l. (Wo Ÿ niak i in. 2005). Po twier dza to Ro sta ñ ski ([w:]
Paw³owski i Ja œ kie wicz 1971) wska zuj¹c do da t ko wo na od mia nê sca bra, jako
czê œciej wy stê puj¹c¹, ni¿ od mia na ty po wa. M. Gu zi ko wa i P.F. Ma y cock
(1993) na pod sta wie ba dañ po rów na w czych tych ga tun ków z te re nu Pol ski
i Ka na dy, stwier dzaj¹, ¿e w Pol sce nie wy stê pu je So li da go ca na den sis var.
sca bra (Muhl.) Torr. et Gray w po sta ci zbli ¿o nej do ta kso nów ame ry ka ñ -
skich. Rut ko wski (1998) w swym klu czu tra ktu je zaœ ten ta kson jako oso b ny
ga tu nek – So li da go al tis si ma L. 

Z ob se r wa cji pro wa dzo nych w po³udnio wo- za chod niej Pol sce wy ni ka jed -
nak, ¿e wiê kszoœæ od na le zio nych po pu la cji to sta no wi ska S. gi gan tea. S. ca na -
den sis s. l. wy stê pu je re la ty w nie rza dziej, jed nak jej po pu la cje za j muj¹ du¿e
po wie rz ch nie i tworz¹ zwy kle zwa r te ³any, gdzie wy pie raj¹ kon ku ren cyj nie
inne ga tun ki ro œlin. Li cz ba stwier dzo nych po pu la cji po szcze gó l nych ga tun -
ków ma ta k ¿e zwi¹zek z zago spoda ro wa niem ro l ni czym da ne go re gio nu kra ju
i liczb¹ ugo rów, gdy¿ S. ca na den sis s. l. najczêœciej wystêpuje na siedliskach
antropogenicznych. 

Rola opi sy wa nych ke no fi tów jest de stru kty w na, za ro œla wi klin nad rze cz -
nych, za chwa sz czo ne naw³ocia mi, ska za ne s¹ na zag³adê (Ma tu sz kie wicz
2001). In wa zy j ne ga tun ki naw³oci sta³y siê uci¹¿li wy mi chwa sta mi i sta no wi¹
za gro ¿e nie nie ty l ko dla ro œlin no œci ro dzi mej (la sów i za ro œli ³êgo wych), lecz
dla ca³ych eko sy ste mów (Gu zi ko wa i Ma y cock 1986). Zo sta³y one wpi sa ne do 
bazy da nych ro œlin in wa zy j nych, sta no wi¹cych za gro ¿e nie dla bio ró ¿no rod -
no œci.

Rza dziej wy stê puj¹cym ta kso nem jest S. gra mi ni fo lia, roz prze strze nia siê
ona wzd³u¿ szla ków komu nika cy j nych, jed nak nie wy ka zu je ta kiej eks pan -
syw no œci jak wy mie nio ne wy ¿ej ta kso ny. Za siêg S. gra mi ni fo lia obe j mu je
nie wie l ki, zwa r ty ob szar na Do lnym Œl¹sku (Gu zi ko wa i Ma y cock 1986). Nie -
li cz nie jej sta no wi ska zna j duj¹ siê na Œl¹sku, w oko li cach Z³oto ryi, Opo la,
Nie mo d li na, na Po mo rzu Wschod nim ko³o Go³dapi (Ro sta ñ ski [w:] Paw³ow -
ski i Ja œ kie wicz 1971). W cza sie ba dañ te re no wych zo sta³o od na le zio ne nowe,
nie no to wa ne sta no wi sko tego ga tun ku w So s nów ce, ko³o Twar do gó ry. Ogó l -
nie stwier dzo no 11 po pu la cji tego ga tun ku wœród ana li zo wa nych zbio ro wisk.
Wy stê pu je ona sama (6 po pu la cji) zwy kle w zbio ro wi skach ³¹ko wych (rz¹d
Mo li nie ta lia), lub w bo rach so s no wych. W piê ciu przy pa d kach od no to wa no
wspó³wy stê po wa nie z S. gi gan tea, by³y to przy dro ¿a le œ ne, nie u¿yt ko wa ny
sad, lub ugór, s³u¿¹cy obe c nie za pa stwi sko dla koni (zdjê cia 43, 44, 49). Jed -
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nak w ob ser wo wa ne po pu la cje wkra czaj¹ do zbio ro wisk semi natu ra l nych i od -
zna czaj¹ siê bar dzo dobr¹ ¿y wo t no œci¹. Tak nie wie l ka li cz ba sta no wisk S. gra -
mi ni fo lia mo¿e byæ sku t kiem spo so bu roz mna ¿a nia ga tun ku oraz pro ble mów
z roz prze strze nia niem.

Po twier dzo no, zna ne z li te ra tu ry, li cz by chro mo so mów dla So li da go ca na -
den sis var. ca na den sis, S. ca na den sis var. sca bra, S. gra mi ni fo lia, S. vir ga u -
rea s. l.: 2n = 18, dla S. gi gan tea stwier dzo no nowe li cz by chro mo so mów:
2n = 30, 32, 38, a dla So li da go ca na den sis var. sca bra: 2n = 34. Ame ry ka ñ skie 
oso b ni ki S. al tis si ma s¹ he ksap loi da mi 2n = 54. Dip loi da l ny sta tus od mia ny
sca bra w Pol sce jest ko le j nym ar gu men tem do wy klu cze nia jej to ¿ sa mo œci
z ka na dy j skim ga tun kiem: S. al tis si ma. Po kre wie ñ stwo miê dzy pol ski mi ta k -
sona mi S. ca na den sis s. l. wy ma ga dok³ad nie jszej re wi zji ta kso nomi cz nej.
Po rów na w cze ba da nia ka rio logi cz ne (Ma³ecka 1988, 1989), jak rów nie¿ ba da -
nia bio che mi cz ne (Bu dzia no wski za Ma³ecka 1988) oba laj¹ przy pu sz cze nie,
¿e zró¿ ni co wa nie po œród S. ca na den sis s. l. wy stê pu je ty l ko na po zio mie fe no -
ty po wym. Au to rzy przy chy laj¹ siê do opi nii, ¿e po cho dze nie od mia ny sca bra
nie jest do ko ñ ca ja s ne i zas³ugu je ona na od dzie l ny sta tus ta kso nomi cz ny. Jed -
nak zni ko my udzia³ S. ca na den sis var. ca na den sis w ana li zo wa nych zbio ro wi -
skach oraz jej w¹tpli wy sta tus ta kso nomi cz ny jest pod staw¹ do wspó l ne go tra -
kto wa nia obu od mian i kla syfi ko wa nia ich pod wspóln¹ nazw¹ So li da go ca na -
den sis.

Wnio ski

Na pod sta wie prze pro wa dzo nych ob se r wa cji mo ¿ na wyci¹gn¹æ na stê puj¹ce 
wnioski:
– Stru ktu ra li cze b no œci po pu la cji ta kso nów ro dza ju So li da go w da nym re jo -

nie kra ju za le ¿y od stru ktu ry u¿y t ko wa nia grun tów oraz miejsc in tro du kcji
opi sy wa nych ta kso nów. 

– Roz prze strze nia nie S. can na den sis s. l. jest zwi¹zane z liczb¹ ugo rów, pól
le¿¹cych od³ogiem, rza dziej wy stê pu je na te re nach in ten sy w nie wyko rzy -
sty wa nych ro l ni czo.

– Zaob ser wo wa no nie wie le sta no wisk So li da go bez po œred nio nad Odr¹, po -
nie wa¿ z tych sie d lisk jest wy pie ra na przez in wa zy j ne ga tun ki rde sto w ców
(Re y no u tria sp.) oraz trzci nê.

– S. vir ga u rea s. l. wy stê pu je czê œciej na sie d li skach o okre so wych za bu rze -
niach (wy pas, ko sze nie, wy de pty wa nie), co mo¿e byæ sku t kiem jej s³abych
w³aœci wo œci kon ku ren cyj nych.

– Ob se r wa cje te re no we wy ka za³y, ¿e nie wie l kie roz prze strze nia nie siê S. gra -
mi ni fo lia od mo men tu in tro du kcji mo¿e byæ ty l ko eta pem in wa zji tego ga -
tun ku w zbio ro wi skach na tu ra l nych.
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– In wa zy j ne ta kso ny z ro dza ju So li da go po cho dze nia pó³nocno amery kañ -
skie go sta no wi¹ po wa ¿ ne za gro ¿e nie dla na tu ra l nych eko sy ste mów, szcze -
gó l nie dla za ro œli nad rze cz nych.

– Da l sze ba da nia, do tycz¹ce eko lo gii, konku rency j no œci oraz roz wo ju ta kso -
nów ro dza ju So li da go mog¹ po móc w okre œle niu sto p nia za gro ¿e nia zbio ro -
wisk na tu ra l nych z ich stro ny.
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Za³¹cznik 1. Spis po pu la cji ga tun ków ro dza ju So li da go L.
Ap pen dix 1. Ori gin of po pu la tions of So li da go L. genus.

 1. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.090’, E 018°26.572’; przy dro ¿e – 1
 2. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.109’, E 018°26.517’; ugór – 1
 3. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.132’, E 018°26.481’; ugór – 1, 2, 3
 4. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.109’, E 018°26.517’; ugór – 1
 5. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.109’, E 018°26.517’; ugór – 1
 6. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.109’, E 018°26.428’; ugór – 1
 7. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.118’, E 018°26.330’; ugór – 1, 3
 8. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.159’, E 018°26.300’; ugór – 1, 3
 9. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.142’, E 018°26.288’; ugór – 1, 3
10. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.020’, E 018°26.481’; ugór – 5
11. Zwo no wi ce k. Ry b ni ka; N 50°09.118’, E 018°26.330’; ugór – 1, 5
12. Wroc³aw, Swo jec; N 51°06.923’, E 017°08.118’; rów przy dro ¿ ny – 3
13. Wroc³aw, Swo jec; N 51°07.166’, E 017°08.351’; przy dro ¿e – 3
14. Wroc³aw, Swo jec; N 51°07.275’, E 017°08.797’; brzeg rze ki – 3
15. Wroc³aw, Swo jec; N 51°07.209’, E 017°08.395’; przy dro ¿e – 1
16. Wroc³aw, Swo jec; N 51°07.224’, E 017°08.799’; ugór okre so wo 
      za le wa ny – 3
17. Wroc³aw, Pi l czy ce; N 51°07.206’, E 017°10.111’; brzeg rze ki – 3
18. Wroc³aw, Psie Pole; N 51°08.715’, E 017°09.078’; ugór – 1, 3
19. Wroc³aw, Psie Pole; N 51°08.756’, E 017°09.172’; ugór – 1, 3
20. Wroc³aw, Psie Pole; N 51°08.733’, E 017°09.062’; ugór – 1, 3
21. Uraz k. Wroc³awia; N 51°15.465’, E 016°49.671’; ugór – 3 
22. Uraz k. Wroc³awia; N 51°15.465’, E 016°49.671’; ugór – 3 
23. Uraz k. Wroc³awia; N 51°15.569’, E 016°49.172’; brzeg rze ki – 3 
24. Uraz k. Wroc³awia; N 51°15.569’, E 016°49.172’; brzeg rze ki – 3 
25. Jod³owi ce, Wa³ Trze b ni cki; N 51°16.86’, E 016°48.621’; przy dro ¿e
      le œ ne – 3 
26. Jod³owi ce, Wa³ Trze b ni cki; N 51°16.861’, E 016°48.621’; przy dro ¿e
      le œ ne – 3
27. Jod³owi ce, Wa³ Trze b ni cki; N 51°16.793’, E 16°48.171’; ugór – 3 
28. Jod³owi ce, Wa³ Trze b ni cki; N 51°16.793’, E 16°48.171’; przy dro ¿e, 
      brzeg za ro œli – 5
29. Pra wi ków k. Lubi¹¿a; N 51°15.875’, E 016°29.790’; rów przy dro ¿ ny – 1, 3
30. Pra wi ków k. Lubi¹¿a; N 51°15.875’, E 016°29.790’; ugór – 1, 3, 5
31. Pra wi ków k. Lubi¹¿a; N 51°15.875’, E 016°29.790’; ugór – 1, 3, 5
32. Wroc³aw, Na Gro b li; N 51°06.038’, E 017°04.258’; ugór – 1, 3 
33. Wroc³aw, Na Gro b li; N 51°06.074’, E 017°04.381’; za ro œla przy rze ce – 3
34. Wroc³aw, Na Gro b li; N 51°05.913’, E 017°04.681’; przy dro ¿e – 1, 2, 3
35. Wroc³aw, Na Gro b li; N 51°05.913’, E 017°04.681’; ugór – 1, 2, 3
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36. Wroc³aw, Las Ra ko wi cki; N 51°05.630’, E 017°04.797’; przy dro ¿e – 1, 3
37. Wroc³aw, Las Ra ko wi cki; N 51°05.501’, E 017°04.488’; przy dro ¿e 
      le œ ne – 3
38. Wroc³aw, Las Ra ko wi cki; N 51°05.501’, E 017°04.488’; przy dro ¿e 
      le œ ne – 1
39. Gro d ków nad Nys¹ K³odzk¹; N 50°38.673’, E 017°28.718’; ska r pa 
      nad rze cz na – 3
40. Lasy nie mod li ñ skie, za Tu³owi ca mi; N 50°37.579’, E 017°32.914’; 
      przy dro ¿e le œ ne – 3, 4
41. Lasy nie mod li ñ skie, za Tu³owi ca mi; N 50°38.673’, E 017°28.718’; dro ga 
      le œ na – 4
42. Lasy nie mod li ñ skie, za Tu³owi ca mi; N 50°38.673’, E 017°28.718’; 
      przy dro ¿e le œ ne – 4
43. Tu³owi ce k. Nie mo d li na; N 50°37.589’, E 017°32.532’; przy dro ¿e 
      le œ ne – 3, 4
44. Szyd³ów k. Nie mo d li na; N 50°36.556’, E 017°38.432’; sad 
      nie u¿yt ko wa ny – 3, 4
45. Szyd³ów k. Nie mo d li na; N 50°36.361’,E 017°43.908’; ³¹ka – 4
46. Szyd³ów k. Nie mo d li na; N 50°36.361’, E 017°43.908’; ³¹ka 
      trzê œli co wa – 4
47. Szyd³ów k. Nie mo d li na; N 50°36.361’, E 017°43.908’; pod mok³a ³¹ka – 4
48. D³ugo³êka k. Wroc³awia; N 51°10.475’, E 017°10.723’; ugór – 3
49. So s nów ka k. Twar do gó ry; N 51°18.262’, E 017°29.459’; ugór – 3, 4
50. So s nów ka k. Twar do gó ry; N 51°18.262’, E 017°29.459’; ugór – 1, 3
51. Gra bek k. Twar do gó ry; N 51°27.123’, E 017°30.666’; brzeg sta wu – 3
52. Gra bek k. Twar do gó ry; N 51°27.185’, E 017°30.685’; rów przy dro ¿ ny – 3
53. Œlê¿a; N 50°51.361’, E 016°42.688’; przy dro ¿e szla ku, las 
      buko wo- œwier ko wy – 6
54. Œlê¿a; N 50°51.971’, E 016°42.759’; przy dro ¿e – 6
55. Œlê¿a; N 50°52.042’, E 016°42.803’; przy dro ¿e – 6
56. Œlê¿a; N 50°52.136’, E 016°42.983’; po rê ba le œ na – 6
57. Wiry k. So bó t ki; N 50°50.521’, E 016°38.949’; ugór – 1, 3
58. Wie l ka Sowa; N 50°41.704’, E 016°28.673’; przy dro ¿e, po rê ba – 6
59. Wie l ka Sowa; N 50°41.766’, E 016°23.515’, przy dro ¿e – 6
60. Kra s no wi ce k. K³od zka; N 50°20.498’, E 016°38.260’; przy dro ¿e,
      brzeg po la – 2
61. Ma syw Œnie ¿ni ka; N 50°13.568’, E 016°47.135’; las œwier ko wy – 6
62. Ma syw Œnie ¿ni ka; N 50°13.568’, E 016°47.135’; las œwier ko wy – 6
63. Ka r pacz; N 50°46.135’, E 015°44.680’; przy dro ¿e – 6
64. Ka r pacz; N 50°46.131’, E 015°44.951’; ³¹ka – 5
65. Ka r pacz; N 50°46.142’, E 015°44.819’; las œwier ko wy – 6
66. W¹wóz Lipa; N 50°58.934’, E 016°02.753’; la so step – 6
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67. Rów nia pod Œnie¿k¹; N 50°44.390’, E 015°43.622’; przy dro ¿e – 6
68. Ka r pacz; N 50°46.176’, E 015°43.626’; przy dro ¿e, brzeg lasu – 5
69. Ka r pacz; N 50°46.129’, E 015°44.638’; przy dro ¿e – 6
70. Ka r pacz; N 50°46.078’, E 015°44.615’; przy dro ¿e – 6
71. Ka r pacz; N 50°45.917’, E 015°45.309’; przy dro ¿e – 6
72. Ko wa ry; N 50°48.249’, E 015°46.073’; ugór – 1

1 – S. ca na den sis var. sca bra; 
2 – S. ca na den sis var. ca na den sis; 
3 – S. gi gan tea; 
4 – S. gra mi ni fo lia; 
5 – S. vir ga u rea ssp. vir ga u rea; 
6 – S. vir ga u rea ssp. al pe stris
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